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Metodología de la 
Programación
UNIDAD  1. Diseño estructurado usando 
diagramas de flujo y pseudocódigo
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Estructuras de Control

 Si

 Si – Si_no Decisión

 Según (expresion) - Sea 

 Para

 Mientras                      Repetición

 Hacer - Mientras.

4



Estructuras básicas

Secuencial

• Una acción después de la otra

• El flujo coincide con el orden físico en que se colocan las 
instrucciones.

• Es una secuencia lineal.



Sintaxis

Acción 1

Acción 2

PseudocodigoD.F.

Acción 1

Acción 2



Ejemplo 1: Restar 2 números

n1,n2

Inicio

Res      n1-n2

Res

Fin

Diagrama 

de Flujo

Pseudocodigo

Algoritmo: Resta

Entrada: n1,n2

Salida:Res

Inicio

Leer(n1,n2)

Res     n1-n2

Escribir(Res)

FinResta

n1,n2



Prueba instrucción Dato de 
entrada

operaciones Memoria
Variable y 
contantes

Dato de 
salida

n1   n2      Res

5
7

n1   n2      Res
5       7

5-7  = -2 n1   n2  Res
5 7      -2

n1   n2  Res
5 7      -2

-2

n1   n2  Res
5 7      -2

Inicio

Res      n1-n2

Res

Fin

n1,n2



Selectivas

• Permiten controlar la ejecución de acciones que requieran ciertas 
condiciones para su realización.

• Aplicaciones a:

• Opciones excluyentes

• Para elegir de entre varias

• Verificación de datos



Simples

• Si la condición es verdadera se ejecuta una acción (es). En caso 
contrario seguir con el flujo.



Sintaxis

Condición

Acción

Si

No

Si <condición>entonces

acción

Fin_si

PseudocódigoD.F.



Ejemplo: Dividir 2 números
• Considerar que el divisor es <> 0

Inicio

dr <> 0

R        nr/dr

R

Fin

Si No

Algoritmo: Divide

Entrada:nr5,dr3

Salida:Res

Inicio

Leer (nr,dr)

Si dr <> 0 entonces

Res        nr/dr

Fin_si

Escribir (Res)

FinDivide

nr,dr



Ejemplo (todos)

• Hacer el D.F. y Pseudocódigo para que dada una 
calificación si ésta es aprobatoria(mayor o igual  
a 7) escribir ’FELICIDADES’.

Otoño 2011



Dobles
• Si la condición es verdadera se ejecuta 

una acción (es). Si es falsa  se ejecuta otra 
acción(es).



Sintaxis

Condición

Acción Si

Si No

Acción No

Si <condición> entonces

acción_si

Si_no

acción_no

Fin_si

PseudocódigoD.F.



Ejemplo: Dividir 2 números

Inicio

dr <> 0

R         nr/dr

R

Fin

Si No

«Error»

Algoritmo: Divide

Entrada: nr,dr

Salida: R

Inicio

Leer (nr,dr)

Si dr <> 0 entonces

R        nr/dr

escribir (R)

Si_no

Escribir(“Error”)

Fin_si

FinDivide

nr,dr



Ejercicio
• Hacer el DF y Pseudocódigo para que 

dada una cantidad que representa una 
compra si ésta es menor a $1000 
entonces escribir ’Sigue participando’ si 
no lo es, entonces realizar un descuento 
del 20% a la compra.



Múltiples
• Se evalúa una expresión para ejecutar 

una acción de mas de dos opciones.

• Cada acción (es) está ligado a una 
constante.

• Si el valor obtenido no está presente 
entonces se ejecuta la acción (es) en la 
cláusula Si_no. 



Sintaxis
Pseudocódigo

Diagrama de Flujo.
Según <expresión> Sea

Caso<valor1>:acción 1

Caso<valor2>:acción n  

………

Si_no

acción_no

Fin_según

expresión

Valor 1

Valor 2

…………… Valor n

Si_no



Ejemplo:

Inicio

«REPROBA

DO»

Fin

10

«REGULAR» «EXCELENTE»

«BIEN»

6

5

8

Algoritmo: Escribe

Entrada: calif

Salida: Letreros

Inicio

Variables: calif de tipo entero

Leer (calif)

Según calif Sea

Caso 5:Escribir(“REPROBADO“) romper

Caso 6: Escribir(“REGULAR“) romper

Caso 8: Escribir(“BIEN“) romper

Caso 10: Escribir(“EXCELENTE“)

Si_No

Escribir(“NADA QUE DECIR“)

Fin_Según

Fin

calif

«NADA»

Si_no
calif



Decisión múltiple o anidada

Algoritmo: Escribe

Entrada: calif

Salida: letreros

Inicio

Variables: calif de tipo Real

Leer (calif)

Si (calif >= 0.0) AND (calif < 6.0) entonces   

Escribir(“REPROBADO“)

Si_No

Si (calif>=6.0)AND(calif <7.0)  entonces

Escribir(“REGULAR“)

Si_No

Si (calif>=7.0)AND(calif <9.0) entonces 

Escribir(“BIEN“)

Si_No

Si (calif>=9.0)AND(calif<=10.0) entonces

Escribir(“EXCELENTE“)

Si_No

Escribir(“NADA QUE DECIR“)

Fin_Si

Fin_Si

Fin_Si

Fin_Si

Fin_Escribe



Ejercicios

1. Hacer el DF y Pseudocódigo para que 
dado un carácter si es una letra 
mayúscula o minúscula y además 
coincide con la primera letra de los 7 
días, entonces imprimir el nombre del 
día.



2. Hacer diagrama de flujo y pseudocodigo para calcular el sueldo de un 
empleado bajo las siguientes condiciones.

a. Si trabaja menos de 10 horas el pago por hora será de $50. 

b. Si trabaja  10 horas o mas pero menos de 40 el pago por hora será de $ 80

c. Si trabaja 40 horas o mas su pago es de $100



Estructuras de repetición



Definición

Repetir

• Ejecutar una instrucción o conjunto de 
instrucciones y luego regresar y 
ejecutarla (s) una y otra vez hasta 
terminar la tarea.

http://www.radiotres.org/r3/blogs/flordepasion/accesorios/reciklar.gif


Aplicaciones

Otoño 2011

La introducción de muchos datos.

La clasificación periódica de una gran 

colección de datos.



Aplicaciones

• La búsqueda de un dato en una gran 
colección.

• Fórmulas científicas que sólo se pueden 
calcular por aproximaciones sucesivas.

http://www.asi.com.ve/blog/images/ist2_4761459_buscar_vector.jpg
http://www.upkw.com/images/buscador.gif
http://eco-mat.ccee.uma.es/usuarios/marianoluque/webmlg/images/matematicas.jpg


Mecanismos de iteración

1. Para todos los valores de la progresión.

2. Mientras se valida una condición.

3. Repetir- hasta que se satisfaga una condición.



PARA

• Es usado cuando se conoce de antemano, el 
número de veces que debe repetirse una 
instrucción o conjunto de ellas. 

http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://demo.claroline.net/claroline/backends/download.php%3Furl%3DL2VqZXJjaWNpby5naWY%253D%26cidReset%3Dtrue%26cidReq%3DIB01&imgrefurl=http://demo.claroline.net/claroline/document/document.php%3FdocView%3Dimage%26file%3DL2VqZXJjaWNpby5naWY%253D%26cwd%3D%26cidReset%3Dtrue%26cidReq%3DIB01&usg=__J7XMXwa7Q4cPHKhMyJ-4BdzSVfE=&h=261&w=276&sz=21&hl=es&start=2&tbnid=riY-YjzThM8pWM:&tbnh=108&tbnw=114&prev=/images%3Fq%3Dejercicio%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Des%26sa%3DN


PARA
• Los valores de la progresión deben ser 

asignados a una variable, la cual se
denomina variable de control.

http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.versvs.net/archivos/articulos/20080718-playmobil-control-aeropuertos.jpg&imgrefurl=http://www.versvs.net/categorias/ciberderechos/aeropuertos&usg=___KEDWkTXWff1SveqieUgcvy1BSI=&h=337&w=500&sz=25&hl=es&start=4&tbnid=kqTE8oBwtaNihM:&tbnh=88&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dcontrol%26gbv%3D2%26hl%3Des


Variables contadoras

• Se usan  para contar, por lo tanto deben 
ser de tipo entero. 

• Ejemplo: Variable de control en un Ciclo 
Para.

http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://chinavillamellera.files.wordpress.com/2008/01/meta.jpg&imgrefurl=http://chinavillamellera.wordpress.com/2008/01/page/2/&usg=__26iLEahCm9j1WD4UG1AV1fKYWlw=&h=800&w=575&sz=154&hl=es&start=5&tbnid=Xh1qJZ3_jSUl4M:&tbnh=143&tbnw=103&prev=/images%3Fq%3Dmeta%26gbv%3D2%26hl%3Des


Variables acumuladoras
• La función de una variable acumuladora 

es almacenar valores numéricos que 
generalmente se Suman (o multiplican) 
en cada iteración. 

• La variable debe ser de tipo entero o real.

• sumsum +1

• sum1

http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.sc-religion.com/html/images/joyas.jpg&imgrefurl=http://coleydeporte.blogia.com/temas/educacion-fisica.php&usg=__epAUyQYs-ifD9uCAUib2x902qSo=&h=303&w=425&sz=21&hl=es&start=24&tbnid=NAF10Kq-AuzogM:&tbnh=90&tbnw=126&prev=/images%3Fq%3Dacumular%2Bjoyas%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Des%26sa%3DN%26start%3D18


Variables bandera
• Utilizada dentro de la condición de un 

ciclo, para determinar cuándo un Ciclo se 
sigue iterando o cuando no. 

• Debe ser de tipo booleano o entero.

http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.elperiodico.com/EDICION/ED071001/CAS/FOTOS/DEPORTES/CARP02/f005oh03.jpg&imgrefurl=http://www.elperiodico.com/default.asp%3Fidpublicacio_PK%3D46%26idioma%3DCAS%26idnoticia_PK%3D446300%26idseccio_PK%3D1011&usg=__BdFXmvrKJ4Yv5WncUvNl1JfS9uA=&h=250&w=181&sz=9&hl=es&start=4&tbnid=KCFhRI5xOG7-eM:&tbnh=111&tbnw=80&prev=/images%3Fq%3Dbandera%2Bde%2Bmeta%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://crispy.blogspot.es/img/meta.jpg&imgrefurl=http://crispy.blogspot.es/tags/meta/&usg=__LTqvmvdny55SOJq3KBv1Uuu3X6c=&h=1708&w=1930&sz=764&hl=es&start=8&tbnid=VOtP7QSeDGgS8M:&tbnh=133&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3Dmeta%26gbv%3D2%26hl%3Des


Para 



Pseudo código

Para VAR Expresion Hasta Expresión_FINAL Paso Valor
Sentencias

Finpara



Ejemplo: Imprime los primeros 10 números  naturales

SI

NO

Inicio

Fin

contador

contador<= 10

contador  1

contador  contador +1



Pseudo código
Algoritmo: Num_1a10

Entrada:

Salida:contador

Inicio 
Variables: contador: Entero

Para contador ← 1 Hasta 10  Paso1

Escribir( contador )
Fin_para

FinNum_1a10



Ejemplo
Algoritmo: promedio

Entrada: calif

Salida: prom

Inicio

Variables: calif, prom, sum0.0 Real

cant Entero

Escribir(“Dame 3 numeros”)  

Para(cant1 Hasta 3 paso 1)

Leer(calif)

sumsum+calif

Fin_Para

promsum/3

Fin_promedio

Traza   
cant calif sum      prom

1           10             0.0

10.0

2            8               18

3           10             28

4                                        9.3



Ejemplo
Algoritmo: descuento

Entrada: compra

Salida: pago

Inicio

Variables: compra, pago0.0, desc Real

cant Entero                

Para(cant1 Hasta 3 paso 1)

Escribir(“Dame la compra”) 

Leer(compra)

Si(compra > 5000) Entonces

desccompra * .20

pagocompra-desc

Sino

Escribir(“sigue participando”)

FinSi

Escribir(“lo que vas a pagar es de”, pago)

FinPara

Findescuento

Traza   
cant calif sum      prom

1           10             0.0

10.0

2            8               18

3           10             28

4                                        9.3



Ejemplo

Algoritmo:cal_sueldo

Entrada:pago, hrs

Salida:sueldo

Inicio 
Variables: hrs, sueldo, pago Real

emp Entero

Escribir(“cuanto cuesta la hora”)

Leer(pago)

Para emp ← 1 Hasta 4  Paso1  

Escribir(“Dame las hrs trabajadas”)

Leer(hrs)

sueldo pago*hrs

Escribir(“el sueldo es”, sueldo)

FinPara

Fincal_sueldo

Traza   
con     num sum

1 8           0X

0+8

2 3            8+3

3 10            11+10



Ejemplo: Imprime 10 números  enteros

SI

num

NO

Inicio

Fin
num

contador<= 10

contador 1

contador  contador +1



Pseudo código
Algoritmo: dieznum

Entrada:num

Salida:num

Inicio 

Variables: num: Entero 
Para contador ← 1 Hasta 10 Paso 1

Leer(num)
Escribir(num)

Fin_Para
Findieznum



Ejemplo: Suma los números pares de 
0..100

Suma  suma+par

SI

NO

Inicio

Fin

contador<= 100

contador  0

suma    0

Contador contador +1

sum



Pseudo código
• Algoritmo: num_1a100
• Entrada:
• Salida: suma

Inicio
Variables: suma, par:Entero

suma   0
Para par ← 0 Hasta 100 Paso 2

suma ← suma + par
Fin_para
Escribir(suma)

Finnum_1a100



Ejercicio

Diseña el DF y pseudo código 

para los siguientes ejercicios

http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://intensive-care.iespana.es/2201_change_puzzle.jpg&imgrefurl=http://intensive-care.iespana.es/220_concept_basica.htm&usg=__2vietUIl5YRg1YqrMNpsX9YTjKo=&h=138&w=160&sz=6&hl=es&start=9&tbnid=L5DGbLeCMKdv2M:&tbnh=85&tbnw=98&prev=/images%3Fq%3Darmando%2Brompecabezas%26gbv%3D2%26hl%3Des


1.Generar los primeros n números pares.

2.Generar los primeros n números 

primos.

3. Obtener el factorial de un número N.

4.Obtener los primeros N números de la 

serie de Fibonacci.

5.Sumar los cuadrados de los primeros N 

números naturales.

6.Dado n calcular La sumatoria

)2/(*
1

2
=

n

i

ni

Nota: Utiliza la estructura para



Mientras
• Ejecuta un bloque de instrucciones,  

mientras una expresión lógica dada se 
cumpla. 



Mientras
• Si la condición se cumple, el bloque se 

ejecuta, después, la condición se vuelve a 
evaluar.

• Si la condición se evalúa la primera vez 
como falsa, el bloque de instrucciones no 
será ejecutado.



Diagrama de Flujo



Pseudo código

Mientras (expresión_lógica)
bloque_de_instrucciones

Fin_mientras



Ejemplo: Escribe los primeros 10 números 
enteros

SI

contador<=10

Inicio

contador 1

contador      contador+1

Fin

No

contador

Algoritmo: Serie_1a10

Entrada:

Salida: contador

Inicio

Variables:contador:Entero

calif  -8

Mientras (calif <=0) or (calif>10) 

Ler(calif)  9

Fin_mientras

FinSerie_1a10



Ejemplo: Suma los números pares de 0..100

SI

NO

Inicio

Fin

suma 0

par   1

par par+2

par<=100suma  suma+par

suma



Pseudo código
Algoritmo: Num_1a100

Entrada:

Salida: suma
Inicio
Variables: par,suma:Entero

par  0             Para (par1 )
suma  0
Mientras (par <=100) Hasta 100 

suma ← suma + par     
par  par+2        Paso 2

Fin_mientras
Escribir(suma)

FinNum_1a100



Ejercicios
• De forma individual analiza los siguientes 

algoritmos e indica que hace cada uno.

• Debes identificar las tres partes para cada 
ciclo de repetición:

• Inicio
• Actualización de la variable de 

control
• Fin(condicional) 



Ejercicio 1: Escribe los primeros 10 enteros 

Algoritmo: ciclo

Entrada:

Salida: contador

Inicio

Variables: contador:Entero

contador ← 10 
Mientras ( contador <= 10 )

Escribir( contador )
contador ← contador - 1

Fin_mientras

Finciclo



Ejercicio 2: Escribe los primeros 10 enteros

Algoritmo: imprime

Entrada:

Salida: contador

Inicio
Variables: contador: Entero

contador ← 1
Mientras ( contador >= 1 )

Escribir( contador )
contador ← contador - 1

Fin_mientras

Finimprime



Ejercicio 3: Escribe los primeros 10 enteros

Algoritmo: ciclo 
Entrada:
Salida: contador
Inicio
Variables: contador:Entero

contador ← 10 
Mientras ( contador >= 1 )

Escribir( contador )
Fin_mientras

Finciclo



Ejercicio

Diseña el Diagrama de flujo y 

Pseudo código para los 

siguientes ejercicios.
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http://images.google.com.mx/imgres?imgurl=http://www.clarin.com/diario/2006/05/08/thumb/t026eh21.jpg&imgrefurl=http://www.clarin.com/diario/2006/05/08/index_ei.html&usg=__vl56xHB09bKevKShpI1s8ugne_g=&h=259&w=260&sz=22&hl=es&start=5&tbnid=MAY2FiwgDRYmJM:&tbnh=112&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Dtrabajo%2Ben%2Bequipo%26gbv%3D2%26hl%3Des


• Determinar si un número dado X es múltiplo de otro          

número dado Y.

• Determinar los dos números pares más próximos 

entre los que se encuentra un número entero X 

dado.

• Leer N números y obtener el promedio solo de los 

números pares de la lista.

• Introducir un conjunto de M números, determinar la 

cantidad de números positivos y negativos del 

conjunto.

• La sumatoria

=

k

j

j

j
k

k

0

*

Usar Mientras



Repetir-Hasta

• Se ejecuta el bloque de instrucciones y 
después  se evalúa la condición.



Repetir-hasta
• Si es verdadera, se vuelve a ejecutar el 

bloque de instrucciones. 

• Y así sucesivamente, hasta que, la 
condición sea falsa.



Diagrama de Flujo



Pseudo código

Repetir

bloque_de_instrucciones

Hasta(expresión_lógica )



Ejemplo: Escribe los primeros 10 números 
enteros

No
contador>10

Inicio

contador1

contadorcontador+1

Fin

Si

contador



Pseudo código
Algoritmo: Para

Entrada:   carac

Salida: con_vo

Inicio

Variables: carac Carácter

con_vo 0, cont Entero 

Para (cont1 Hasta 10 Paso 1)

Escribir(“Dame un caracter”)

Leer(carac)

Según(carac) Sea

Caso ‘a’

Caso ‘e’

Caso ‘i’

Caso ‘o’

Caso ‘u’: con_voccon_voc+1

FinSegun

FinPara

Escribir(“Las vocales son ”, con_voc)

Algoritmo: Para

Entrada:   carac

Salida:  con_vo

Inicio

Variables: carac Carácter

con_vo 0 Entero

cont<-1

Mientras(cont<=10)

Escribir(“Dame un caracter”)

Leer(carac)

Según(carac) Sea

Caso ‘a’

Caso ‘e’

Caso ‘i’

Caso ‘o’

Caso ‘u’: con_voccon_voc+1

FinSegun

contcont+1

Fin_Mientras

Algoritmo: Para

Entrada:   carac

Salida:  con_vo

Inicio

Variables: carac Carácter

con_vo 0 Entero

cont1

Repetir

Escribir(“Dame un caracter”)

Leer(carac)

Según(carac) Sea

Caso ‘a’

Caso ‘e’

Caso ‘i’

Caso ‘o’

Caso ‘u’: con_voccon_voc+1

FinSegun

contcont+1

Hasta (cont>10)



Ejercicios

En equipo de 4 diseña el 

Diagrama de flujo y Pseudo 

código para los siguientes 

ejercicios
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1.Obtener el máximo y el mínimo de n 

números.

2.Realizar la suma de dos números con 

incrementos de 1.

3.Realizar la resta de dos números con 

decrementos de 1

4.Realizar la multiplicación de dos números 

con sumas sucesivas.

5.Realizar la división de dos números con 

restas sucesivas.

6.La sumatoria 
n

n

=x

xx+
1
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