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Relaciones entre clases

Relaciones

Las clases pueden conectarse con otras clases de diferentes
formas, estas conexiones se llaman relaciones.

Clase A

Clase A Clase B Clase A Clase B

Clase A Clase B Clase A Clase B Clase B |

Fuente:
https://e
s.slides
hare.net
/cpavell
al7-
modela
miento-
diagram
aclases
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Relaciones

La Clase B (subclase o
Clase A clase derivada)
hereda de la Clase A
(superclase o clase

A general)

| Los objetos de la
Clase B toman los
Clase B atributos y métodos
de la Clase A como
si fueran propios

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Fuente:
https://e
s.slides
hare.net
/cpavell
al7-
modela
miento-
diagram
aclases



Clasificacion y Generalizacion

La mente humana clasifica en base ¢
®» Pertenencia: Tiene-un. Relaciones de todo-partes.
» \ariedad: Es-un. Relaciones de herencia

rencia clasifica los fipos de datos (abstracciones) por variedad

Esfe modo de razonar es la generalizacion >

erarquias de generalizacion/especializacion
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Herencia entre clases

® [Fs un mecanismo para modelar dos o mdas entidades que son
diferentes pero que comparten muchas caracteristicas.

» Jerarquia de abstracciones clases.

Elementos mds especificos incorporan estructura y
comportamiento de elementos mdas generales.

= Un objeto adquiere propiedades de otro.
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Ejemplo

[ Seres Vivos ]
Se dividen en
[ FPlantas ] l Animales ]
Se dividen en
[ Flantas con Flores ] [ Plantas sin Flores ]
Posean Poseen

|
[ Raiz ][ Tallo [ Hojas ] Flor ][ Fruto ] [ Raiz ][ Hojas ][ Tallo ]

. Fuente:

Dra. Yolanda Moyao Martinez https://sites.google.com/site/sitiovaleria/
home?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Fte
mplates%2Fprint%2F&showPrintDialog
=1




Clase Padre

» Superclase o clase base es aquella
que contiene los atributos comunes
de las entidades.

= | a clase Hija, subclases o derivadas
son todas las clases que heredan de
la clase padre.

Clase Padre

Clase Hija1 Clase Hija2

l
I I

Clase Nietal | |[Clase Nieta2 | |Clase Nieta3

Fuente:
https://docplayer.es/12405862
9-Unidad-2-abstraccion-del-
mundo-real-al-paradigma-

Dra. Yolanda Moyao Martinez 00.html




5Que hereda?

» | a clase hija hereda atributos y comportamiento de su
superclase, por tanto el cddigo no se vuelve a escribir.

Ademds anade nuevos atributos y comportamientos o se
modifican algunos de los ya heredados.
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Ejemplo

Nombre * Nombre
e Direccion
il « Registrar()
Sueldo ¢ Consultar()
0 ¢ SueltoTotal()
e Resumen()

Administrativo JIRSRCTES) OSSR

Area Cargo Turno
HorasTrabajadas
Registrar() ) Registrar()
Consulta r() Registra r() Consulta r() Fuente:
Sueldo() Consultar() Sueldo() https://es.educaplay.com/rec
Sueldo() ursos-educativos/1641034-
p_0_0_y sus_caracteristicas
.html
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= Semanticamente la herencia, denota
una relacion “es un”

Por ejemplo,
una casa es un inmueble

Herencia- “es un"- generalizacion

Herencia de Clases

ipANn es un angiosperma

Método_a1l

Fuente:

erencia implica una jerarquia de Elpae: Eanta
neralizacion/especializacion en la e
ue una subclase especializa el Método_A
comportamiento o estructura mds /\
general de sus superclases.
La herencia es transitiva. Clase Hija A1| | Clase Hija A2
= Ejemplo: Perro hereda de mamiferoy —rromeeas Propiedad A
de animadl U Mo

Meétodo_a2

https://sites.google.com/a/innovavirtual.org/tecceilpvi/ho
Dra. Yolanda Moyao Martinez mel/vi-ciclo-2014/poo/herencia



Herencia: “A Es- un B”

» | g clase A se relaciona mediante herencia
conlaclase Bsi “A esun B". Si suena bien,
entonces la herencia es mas probable.

Ejemplos:

» Un pdjaro es un animal

» Un gato es un mamifero

» Un pastel de manzana es un pastel
®» Una matriz de enteros es un matriz
» Un coche es un vehiculo
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Tipos de herencia

Relaciones
C Herenc:ia ) Clase A

Herencia Simple

Una clase
hereda solo

de una clase

Clase B Clase C

Fuente:
https://e
s.slides
hare.net
/cpavell
al7-
modela
miento-
N - diagram
aclases
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Relaciones

 Herencia

Una clase hereda
de mas de una
clase

Herencia Miltiple

Clase A

Clase B

Clase C

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Fuente:
https://e
s.slides
hare.net
/cpavell
al7-
modela
miento-
diagram
aclases



Relaciones

( Herencia >

Profesor

#nombre: String
#apellido:String
#docldentidad: String

Ejemplo
Herencia simple Z]k
ProfesorTC ProfesorCatedra
-diasTrabajados:int -horasTrabajadas:int

-salarioMensual:double -valorHora:double

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Fuente:
https://e
s.slides
hare.net
[cpavell
al-
modela
miento-
diagram
aclases



Diagrama de Clases - SEGUROS

SEGUROS
+Tipo_Cobertura
+Costo
+Vigenda
+Contratar()
+Renovar()
+Cancelar()
+Modificar()
oo R
Seguro_de_Vivienda Seguro_de_Auto Seguro_Médico
+Monto_a_cubrir +Deducible +Categoria
+Tipo_de_Servicio +Dano_a_terc eros +Cobertura
+Instalar() +Reparar() +Operar()
+Reparar() +Reponer() +Realizar_estudios() £ J—
https://docplayer
.5/124058629-
Unidad-2-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html
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lagrama de Clases - Vehiculo

Vehiculo
+nombreVehiculo
+transportar()
Acuatico ‘ Aereo
+nombreAcuatico +nombreAereo
+navegar() +volar()
Barco Velero Avion Helicpotero
+prenderMotor() +zarVelas() +bajarTrenDeAterrizaje() +encenderHelices()
Fuente:

Dra. Yolanda Moyao Martinez

https://docplayer.es/124058629-
Unidad-2-abstraccion-del-mundo-real-
al-paradigma-oo.html



Usos de herencia

Herencia de Interfaz o reutilizar conceptos

» [s cuando una clase derivada sobrescribe el
comportamiento definido por la clase base.

®» Aunqgue no se comparte ese codigo, ambas clases
comparten el prototipo del método (comparten el

concepto).

Dra. Yolanda Moyao Martinez



Ejemplo

Transporte
Avanzar
Frenar

Transporte Transporte
Avanzar > Avanzar
Frenar Frenar

\ e

/) . w Frenar

Fuente:
https://docplayer.es/124058
629-Unidad-2-abstraccion-
del-mundo-real-al-
paradigma-oo.html
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Polimorfismo

» Es|a propiedad que le permite a una operacion o funcidon tener
el mismo nombre en clases diferentes y actuar de modo distinto

N cada una de ellas

Implica la capacidad de una operacion de ser interpretada
solo por el propio objeto que |la invoca.
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YRR

Emite som

Ejemplo

Animal

Emite som

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Polimorfismo

Cascavel

Emite som

Fuente:
https://docplayer.es/124058629-
Unidad-2-abstraccion-del-mundo-real-
al-paradigma-o0o0.html



POLIMORFISMO

Es la capacidad que tiene los objetos de una clase

de responder al mismo mensaje o evento en
funcion de los parametros utilizados durante su
invocacion.
PUNTO w
1 — :
LINEA RECTANGULO CIRCULO
Fuente:
Punto inicial ARk _ https://docplayer
Punto final Alr;z r: Radio Sr?i/j:jgs_sezg-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html
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jemplo

Animal Dormir()
dormir() e

Ledn Oso Tigre
dormir() dormir() dormir()
,.-'- S, "'-Hh
/ “ .

] ‘ = Fuente:
Dormir() Dormir() Dormir() https://docplayer
{ { { es/124058629-
sobre el vientre sobrela espalda en un arbol ggg;‘ij;)n_del_
} } } mundo-real-al-

paradigma-
00.html
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Asociacion — “Esta asociado
con”

» Fs una relacion que describe enlaces entre objetos.

» Rol de la relacidon que vincula a las clases.

‘Yuna etigueta”

= Navegabilidad si desde una clase se puede ir ala
ofra.

>
A hasta B

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Cardinalidad - multiplicidad

1 Uno y solo uno

0..1 Cero o uno

M..N De M a N (enteros naturales)

W Muchos
0..7 De cero a muchos
1.9 De uno a muchos

Fuente:
https://docplayer.es/124058
629-Unidad-2-abstraccion-
del-mundo-real-al-
paradigma-oo.html

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Tipos de asociacion - navegabilidad

» Unidireccional. Solo se navega en un sentido
>

» Bidireccional. Se navega en ambos sentidos
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Ejemplo

Profesor

+dirige

Deparatamento

/

Persona

+nombre : Nombre
+ nif ; Mif

1

+ fechaMac

Fecha

Dra. Yolanda Moyao Martinez

1

+ dia : integer
+ mes ;. integer
+ any : integer

Fuente:
https://docplayer.es/12405
8629-Unidad-2-
abstraccion-del-mundo-
real-al-paradigma-o0o0.html



Asociacion reflexiva (involutiva)

» [N ocasiones
una clase es una

asociacion .
COoNsigo misma, Empleado _‘ Persona _‘
cuando una :
clase puede ) dirigs ‘ casada con
desempenar
diversos roles o +Pasajer
papeles b

Persona

1
TConductor

Fuente:
https://virtual.itca.edu.sv/Mediadores/ads/213_tip
os_de_relaciones.html
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+Espaa

Rol y asociacion reflexivo

USUARIOS

w

« Tiena 1

1

o Casado oon

+Cattrante:

Afiliado

AFP
aseguradora

EJEMPLO DE ROL APLICANDD ASOCIACION REFLEXIVA

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Fuente:
https://virtual.itca.edu.sv/Mediadores/ads/213_tip
os_de_relaciones.html



Agregacion — Relacion
dinamica

» Fs un fipo de asociacion que indica que una clase es
parte de ofra clase (composicion débil)

» F| objeto en el nivel superior de la jerarquia es el todo
y los que estan en los niveles inferiores son sus
componentes.

» | a destruccion del compuesto no conlleva la
destruccion de los componentes.

®» | 0s componentes pueden ser compartidos por varios
compuestos (de la misma asociacion de agregacion
O de varias asociaciones de agregacion distintas).

®» | o agregacion se representa en UML mediante un
diamante de color blanco colocado en el exiremo en
el que estd la clase que representa el “todo”.

Dra. Yolanda Moyao Martinez



Agregacion entre objetos
“tiene un”

= No hay dependencia de la

subclase
Bnpresa
carro
ol . _';.I{
)
Fuen.te:
ruedas diente eizioizzs.
at?sltra}o\c-ci(-)n-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Relaciones

Agregacion

Se utiliza para expresar que
una clase contiene muchos
objetos de otra clase

Clase A ~ Clase B

En este caso se expresa que
la clase A contiene muchos
objetos de la clase B

Ejemplos de
Multiplicidad:

1 uno

1, 2 uno o dos

5 cinco

0..* entre cero y muchos
o entre cero y muchos
1..* entre 1 y muchos

5..10 entre cinco y diez
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Ejemplo

Relaciones

Agregacion

Catalogo Libro
* -isbn:string
-titulo: string

Clase

contenedora g z
Un catalogo contiene

muchos libros

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Fuente:
https://docplayer
.es/124058629-
Unidad-2-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html



|
| - nrc: int

v

Ejemplo - -

Curso.

|- nombre: string

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Relaciones

Estudiante
-id: int
-nombre: string
-apellido:s tring

Un curso contiene
entre 5 y 30
estudiantes

Fuente:
https://docplayer
.es/124058629-
Unidad-2-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html

—



Eiemplo-Agregacion

» Relacion con un bajo grado de dependencia.

Ejemplo, una instancia de |la clase Persona, puede tener o
no, durante su tiempo de vida (pero no es preciso que o
tenga desde su creacion), un atributo de la clase Ropa sin
que ello afecte su propia existencia.

Al’'mismo tiempo que un objeto de la clase Ropa podria
xistir independientemente de si es agregado a una
Persona o no.

» | g existencia de los objetos involucrados es
iIndependiente

» Un objeto de la clase Ropa podria seguir existiendo mas
alld del tiempo de vida del de una Persona y viceversa,
sin que ninguno de los dos se vea afectado.

Dra. Yolanda Moyao Martinez



Composicion- relacion
estatico

» Fs una relacion que representa a objetos compuestos
por otros objetos.

» F| objeto en el nivel superior de la jerarquia es el todo
y los que estdn en los niveles inferiores son sus partes o
componentes.

®» Un componente es parte esencial de una enfidad. La
relacion es fuerte.

» s unarelacion de alto grado de dependencia entre
la clase contenedora (Personaq) y las clases que la
componen

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Composicion- relacion
estatico

» [| tiempo de vida del objeto incluido esta
condicionado por el tiempo de vida del que lo
incluye .

®» | 0s componentes no pueden ser compartidos por
varios objetos compuestos.

®» | o composicion se representa en UML mediante un
diamante relleno de algun color y colocado en €l
extremo en el que estd la clase que representa el
“todo”.

Dra. Yolanda Moyao Martinez




“tiene-un’”

» S| hay dependencia de la subclase

persona
» Persona fiene corazon ‘
mpresa tiene empleados
corazon

Cardinalidad de la clase todo

Siempre es |

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Composicion entre objetos

Empresa

Enpleado

Fuente:
https://docplayer.es/124058629-
Unidad-2-abstraccion-del-mundo-
real-al-paradigma-00.html



Relaciones

Es una relacion de Universidad Carrera

agregacion fuertemente - nit: string | i int
ligada, es decir que por lo - nombre: string 0——}"” -nombre: string
menos debe existir un

objeto de la clase contenida

en la clase contenedora
para que exista la relacion.

En el ejemplo: Una

Universidad por lo menos

debe tener una Carrera Su paso a cddigo fuente se

para existir maneja de la misma forma que
la relacion de agregacion.

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Fuente:
https://docplayer
.es/124058629-
Unidad-2-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html



Eiemplo-Composicion

» No tendria sentido, desde el punto de vista de |la
instancia de Persona, conformar una persona sin cabeza
O sin un torax.

» Durante foda la vida del objeto de la clase Persona
debe existir el objeto de la clase Cabeza.

En este mismo sentido, tampoco tendria congruencia el
tener una instancia de la clase Cabeza que nunca haya
estado relacionada con una Persona.

» Alguien podria argumentar que si es posible que un
objeto de la clase Persona deje de contener a uno de la
clase Pierna. Bastaria entonces con analizar la
conveniencia dada para un sistema determinado tal y
como sucede en la vida real.

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Asociacion

®» Fs aun menos dependiente en relacion y fiempo.
Ejemplo

» Sibien laropa no es imprescindible para la existencia de
uUna persona, si es necesaria

» Una tarjeta de crédito podria ser Ufil, en el mejor de los casos
necesaria, pero en definitiva es prescindible, es decir, una
persona podria pasar foda su vida sin tener la necesidad de
ninguna Tarjeta de Crédito, mientras que otras podria tener
muchas de ellas.

» | g asociacion, muestra que una Tarjeta de Credito estd
asociada a una Persona, y que una Persona tiene
ninguna (0) o varias (*) Tarjetas de Crédito.

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Eiemplo: Agregacion o composicion?

Tarjeta de Credito

Tiene

9..*%

Pierna

Ropa

Cabeza

Asociada
1

.-_Persunal —~

Tﬁrax‘

Dra. Yolanda Moyao Martinez

ﬁ |

Cientifico

Fuente:
http://fundamentospoo
rrr.blogspot.com/2019/
03/composicion-
agregacion-y-
asociacion.html



Ejemplo: Asociacion-Agregacion-
Composicion

=iBlog
Attributes
= Operations
] suscriptor
Attributes
Operations 1
\\ 1 n
£l categoria
Elusuario ElArticulo i
Attributes Attributes / 7
Operations
Operations Operations
£ Autor £ comentario
Attributes Attributes
QOperations Operations
Fuente:
https://docplayer
.es/124058629-
Unidad-2-

abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Ejemplo

» Representa mediante un diagrama de clases la siguiente
especificacion:

» Una aplicacion necesita almacenar informacion
sobre empresas, sus empleados y sus clientes.

» Ambos se caracterizan por su nombre y edad.

» | 0s empleados fienen un sueldo bruto, los empleados
que son directivos fienen una categoria, asi como un
conjunto de empleados subordinados.

» De |os clientes ademds se necesita conocer su
teléfono de contacto.

» | g aplicacion necesita mostrar los datos de
empleados y clientes.

Dra. Yolanda Moyao Martinez




42 Clases

Persona

Empleado

Directivo

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Cliente

Empresa

Fuente:
https://docplayer
.es/124058629-
Unidad-2-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html



Atributos y Métodos

Persona

+nombre
+edad

+mostrar()

Empleado

+sueldo_bruto

+mostrar()

Directivo

+categoria

+mostrar()

Dra. Yolanda Moyao Martinez

Cliente

+telefono_de_contacto

+mostrar()

Empresa

+nombre

Fuente:
https://docplayer
.es/124058629-
Unidad-2-
abstraccion-del-
mundo-real-al-
paradigma-
00.html



Relaciones y multiplicidad

Persona

+nombre: String
+edad: Integer

+mostrar()

X

Empleado .
P Cliente
+sueldo_bruto: Float )
subordinados = +telefono_de_contacto: String
+mostrar
/ O +mostrar()
0..*
1, % empleados | +Qua|ifier1|
0..*
Directivo g clientes
1.. Fuente:
0..* | +categoria: String https://docplayer
1 .es/124058629-
+mostrar() Empresa Unidad-2-
abstraccion-del-
+nombre mundo-real-al-
paradigma-
00.html
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Dependencia - Uso

» Relacion muy particular, en la
que una clase es instanciada
(su instanciacion es
dependiente de ofro
objeto/clase).

» | tiempo de la relacidon es
corto.

» [F| conocimiento entre las
clases es de solo una via.

—ecccccccccccccccce=)

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Ejemplo

-coeficientes

vesover) TR

+pow()
+sqrt()

El objeto Ecuacion usa a Math a
través del método resolver

Dra. Yolanda Moyao Martinez

El objeto Impresora usa a Papel a
traveés del método imprimir

Impresora

-modelo
simper)
.. -medida
-texto
+setTexto()



Practica 3

En equipo

» Modela una jerarquia de clases para medios de
tfransporte.

» Modelar una jerarquia de clases para figuras
geomeéetricas.

» Modela una jerarquia de clases para aparatos
electronicos.

Dra. Yolanda Moyao Martinez




Aparatos

1. Grandes electrodomeésticos.

Frigorificos, lavadoras, lavavajillas, cocinas, estufas, placas de calor,

hornos de microondas, radiadores, aparatos de aire acondicionado y

otros grandes aparatos para la refrigeracion.
2. Pequefios electrodomeésticos.

Planchas, freidoras, tostadoras, cuchillos eléctricos, molinillos, pequefios
paratos para coser u otro uso textil, balanzas, relojes, maquinas de
afeitar y demas.

Equipos de informética y telecomunicaciones.
Ordenadores, impresoras, copiadoras, maquinas de escribir eléctricas o
electronicas, calculadoras de mesa o de bolsillo, teléfonos de todo tipo,
terminales de faxes y otros productos de transmision de sonido,
imagenes u otra informacién por telecomunicacion.

Dra. Yolanda Moyao Martinez



4. Aparatos electronicos de consumo.
Radios, televisores, cadenas de alta fidelidad, amplificadores,
instrumentos musicales, videos, videocamaras y otros aparatos
gue registren o reproduzcan sonido o imagenes, incluidas las
sefales y tecnologias de distribucion del sonido e imagen distinta
de la telecomunicacion.

5. Aparatos de alumbrado.
Lamparas de todo tipo, luminarias para lamparas fluorescentes -
excluidas las de hogares particulares- y otros aparatos de
alumbrado que difunden la luz, a excepcion de las bombillas de

filamentos.
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6. Herramientas eléctricas o electronicas.
(Excepto las industriales fijas permanentemente de gran
envergadura, instaladas por profesionales) Taladradoras, sierras,
maquinas de coser, herramientas para molturar, tornear, taladrar,
perforar, remachar, clavar, soldar, rociar, para cortar el césped y, en
general, todas las de tipo eléctrico o electronico excepto las
industriales especificadas en este epigrafe.

7. Juguetes o0 equipos deportivos y de tiempo libre.
Consolas portatiles videojuegos, ordenadores para realizar
deportes, maquinas tragaperras, trenes eléctricos y otros juegos o
equipos deportivos con componentes eléctricos o electronicos.
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8. Aparato Médicos.
(Excepto todos los productos implantados e infectados) Aparatos de
radioterapia, cardiologia, dialisis, medicina nuclear, ventiladores
pulmonares, analizadores, aparatos de laboratorio y otros aparatos
eléctricos o electronicos para detectar, prevenir, supervisar,
tratar o aliviar enfermedades, lesiones o discapacidades.

9. Instrumentos de vigilancia o control.
Detector de humos, termostatos y otros aparatos de medicién, pesaje
o reglaje para el hogar, asi como otros instrumentos de vigilancia 'y
control usados en instalaciones industriales, como en los paneles de
control.

10. Maquinas expendedoras.
Maquinas expendedoras de bebidas, productos solidos, dinero y
todos los aparatos para el abastecimiento automatico de todo tipo de
productos.

Dra. Yolanda Moyao Martinez



Tarea 3

e Modela una jerarquia de clases para plantas.
e Modela una jerarquia de clases para circuitos eléctricos.

e Modelar una jerarquia de clases para animales (segun su
structura, alimentacion y reproduccion).

Dra. Yolanda Moyao Martinez



